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Modelo Algebraico del sistema RLC
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Voltaje del J J\ /L
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Modelo Numérico del sistema RLC

Es frecuente el uso de métodos numéricos
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Aproximacion
numeérica y
errores

Interdnsmplmano do
el



Modelo Numérico del sistema RLC

s ‘1

AVCi = VCl'+1 — VCl'
N
AkVCi = Ak_1VCi+1 - Ak_1VCi
N

Ve, =Vey + AtV
Ves = Vey + 20, + A%V,
Ve, = Vey + 3AWce, + 3A%Vey + A3V,
Ves = Vg + 40, + 6A%Vey + 403V e + A*V ey
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Modelo Numérico del sistema RLC

Por Binomio de Newton

Ve = (’(‘;) Veioq + (’I) AWe, + (’;) A2Ve, + (’g) A3Ve, +

+ (’;) AfVe,
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Vi+1 = Qo + a1k + azk? + azk® + -+ a;k/

-
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y =ag+ a;x +ax? + azx3 + ayx*
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Resultados

V() /V= 5 vdc N
11
o C=330mF
R=4.7kQ
| CI L = L=680mH.
Tek S @ Stop M Pos: 1.000s CURSOR
Osciloscopio +
—— Type
Source
CH1
De forma tedrica el tiempo es S—
t=1.65s y el voltaje es e 3.08v ]
Vt=3.16vdc.
M 2.50s
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Solucion Numeérica

Tiempoen| Tiempo en _
segundos voltaje
. T
Voltaje de carga de &
un capacitor 1 1.65 3.16
respecto del tiempo 5 23 4395
T
Conunvoltajede 3 4.95 4.75
v=5vcc y un tiempo A c e 401
de t=1.65 segundos
5 8.25 4.965
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Solucion Numeérica

Representacion polinomial

A4

ap + 1.65a; + (1.65%)a, + (1.65%)as + (1.65%)a, = 3.16
ay + 3.30a; + (3.30%)a, + (3.30%)as + (3.304)a, = 4.325
ap + 4.95a, + (4.95%)a, + (4.95%)a; + (4.95Ya, = 4.75
ay + 6.60a; + (6.60%)a, + (6.603)a; + (6.60%)a, = 4.91
ap + 8.25a; + (8.25%)a, + (8.25%)as + (8.25%)a, = 4.965

[f(x) = 0.0018 + 2.8168t — 0.6629t% + 7.3199x1072¢3 — 3.0777x10_3t4]
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Solucion Numeérica

Modelo Polinomio Laboratorio
Algebraico
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Solucion Numeérica

Error Relativo

Vv

Error absoluto de los voltajes de carga en

[ . h el capacitor respecto del Tiempo 7
Validar el =
iempo
mOdEIO en r Viw | Vew | Vaig. 8R_F>4 SR_AIg.
AIgEbraICO y 1 3.240 | 3.160 | 3.274 | 2.469 | 1.049
Numerico
2 4.400 | 4.325(14.404 | 1.704 | 0.090
Contra el 3 4.800 | 4.75014.794 | 1.041 | 0.125
modelo de
. 4 4960 |4.910|4.929|1.008 | 0.062
laboratorio
L ) 5 | 5.040 |4.965 | 4.976 | 1.488 | 1.269
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Conclusiones

 Las variaciones de las curvas en los puntos

seleccionados para un tiempo T sefalan
resultados entre 97.5% y 99% de exactitud entre
modelos.

La simplicidad de la ecuacion del modelo
propuesto corresponde a un sistema polinomial
de cuarto orden.

* Trabajos futuros estaran encaminados a disminuir
el grado del polinomio haciéndolo mas simple
computacionalmente.
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